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ABSTRACT: 

CHG DATE=20050813 STATUS=N>An exhaust powered turbocharqer for a marine 
engine has a lightweight construction housing with a water cooled jacket and 

with a variable pitch turbine (2) inside the gas flow. The reduced temperature 
of the exhaust chamber allows the use of lightweight materials and lightweight 
anti corrosion coatings both in the gas chamber and in the water jacket. 
Suitable materials include aluminum alloys with a copper content. 
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(54) Bezeichnung: Abgasturbolader 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung belrifft einen zum 
Einsatz bei einer Brennkraftmaschine fur den Marineein- 
satz bestimmten Abgasturbolader (1 ), der mit verstellbaren 
Leitschaufeln (2) ausgestattet ist urn so bedarfsweise 
durch die Veranderung der Stromungsgeschwindigkeit ei- 
nen schnellen Laded ruckaufbau zu ermoglichen. Der Ab- 
gasturbolader (1 ) hat weiterhin ein Turbdadergehause (3), 
welches einen Hohlraum (4) einschlieRt, welcher im Betrieb 
von einem nicht gezeigten Kuhlmedium, insbesondere 
Seewasser, durchstromt wird. Die Brennkraftmaschine ist 
speziell fur den Einsatz bei Wasserfahrzeugen, insbeson- 
dere bei Sportbooten, bestimrrtt, woraus besondere Anfor- 
derungen an den Korrosionsschutz resultieren. Um einen 
zuverlassigen Schutz vor Korrosion zugleich mit einer ho- 
hen thermischen Bestandigkeit zu erreichen, weist ein ei- 
nem Abgasturbinenrad (5) zugewandter Bereich (6) einer 
Innenwandflache (7) des Turboladergehauses (3) einen 
korrosionsresistenten Werkstoff auf. Hierzu ist dieser Be- 
reich (6) insbesondere aus Aluminium gefertigt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen zum Einsatz bei 
einer Brennkraftmaschine fur den Marineeinsatz be- 
stimmten Abgasturbolader mit verstellbaren Leit- 
schaufeln, der ein von einem Kuhlmedium durch- 
strom bares Turboladergehause aufweist, wobej zu- 
mindest ein ejnem Abgasturbinenrad zugewandter 
Bereich einer Innenwandflache des Turboladerge- 
hauses aus einem korrosionshemmenden oder kor- 
rosionsresistenten Werkstoff gebildet ist. 

Stand der Technik 

[0002] Abgasturbolader fur Brennkraftmaschinen 
sind grundsatzlich seit langem bekannt und zahlen 
somit zum Stand der Technik. Mit Hilfe des Abgastur- 
boladers wenden hohe Drehmomente und damit ho- 
here Leistungen der Brennkraftmaschine erreicht. 
Durch die hohere Dichte der angesaugten Luft kann 
bei jedem Einlasstakt eine groRere Luftmenge und 
damit mehr Sauerstoff in den Brennraum gelangen. 
Mit dem hoheren Sauerstoffangebot ist eine bessere 
Verbrennung und damit eine Leistungssteigerung 
moglich. 

[0003] Zum Antrieb des Abgasturbinenrades des 
Turboladers wird die im Abgas der Brennkraftmaschi- 
ne vorhandene Warme- und Bewegungsenergie ge- 
nutzt. Das Abgas veriiert dadurch etwas von seiner 
Energie und kuhlt ab. Das Abgasturbinenrad betreibt 
den Verdichter. 

[0004] Als problematisch ervveist sich in der Praxis 
die hohe Abgastemperatur des Turboladers von bis 
zu 1050 °C, die einen Werkstoff fur das Turbolader- 
gehause erfordert, der dieser hohen Bauteiltempera- 
tur dauerhaft standhalt. Daher werden insbesondere 
Turboladergehause aus hitzebestandigem Stahlguss 
eingesetzt. 

[0005] Man unterscheidet bei hitzebestandigem 
Stahlguss zwischen ferritischen und austenitischen 
Stahlgusssorten, die sich hinsichtlich ihrer Eigen- 
schaften deutlich unterscheiden. 

[0006] Turboladergehause werden heute meist aus 
GGG NiCrSi 35 5 2, das auch als Niresist D5S be- 
zeichnet wird, im Sandgussverfahren gefertigt. Die 
Literatur weist fur austenitische Gusseisen mit Kugel- 
graphit maximale Einsatztemperaturen von 850°C, in 
Ausnahmefallen von 900°C aus. 

[0007] Der hohe Aulwand bei der Herstellung und 
Bearbeitung von Turboladergehausen aus Stahlguss 
und die damit verbundenen hohen Kosten hat die 
Frage nach alternativen Bauformen aufgeworfen. 

[0008] Eine alternative Losung stellt das Blechtur- 
boladergehause dar. Es besteht aus mehreren ge- 



stanzten Blechteilen, die miteinander verschwei&t 
werden. Das Turboladergehause kann sowohl ein- 
fach als auch doppelwandig mit Luftspaltisolierung 
ausgefuhrt werden. 

[0009] Zur Verminderung der thermischen Belas- 
tung ist es auch bereits bekannt, das Lagergehause 
mit einer Wasserkuhlung auszustatten, um einen un- 
zulassigen Temperaturanstieg am turbinenseitigen 
Kolbenring und in der Lagerung wahrend des Betrie- 
bes und besonders nach dem Abstellen des Motors 
zu verhindern. 

[0010] Als problematisch erweisen sich bei Abgas- 
turboladem fur den Marineeinsatz die aggressiven 
und korrosionsfordernden Umgebungsbedingungen 
insbesondere bei einem hohen Salzgehalt des zur 
Kuhlung eingesetzten Wassers. Prinzipbedingt wer- 
den der Abgasstrom und das Kuhlwasser mit einem 
geringen Abstand hinter dem Abgasturbolader zu- 
sammengefuhrt Bei wechselnden Betriebsbedingun- 
gen gelangt zudem Wasser von auden in die Abgas- 
anlage. Insbesondere bei langeren Stillstandszeiten 
und bei haufigen Kaltstarts, die zu einer erhohten 
Kondensatbildung fiihren, treten vermehrt Korrosi- 
onsschaden auf. 

[0011] Ein Abgasturbolader fur den Marineeinsatz 
ist beispielsweise aus US 4,068,612 bekannt. 

[001 2] Es sind weiterhin auch bereits Abgasturbola- 
der mit verstellbaren Leitschaufeln bekannt, die den 
Abgasstrom auf das Abgasturbinenrad beeinflussen. 
Die verstellbaren Leitschaufeln werden beispielswei- 
se mit Hilfe einer Untendruckdose bewegt. Die Leit- 
schaufeln sind mit ihren Wellen an einem Tragening 
fixiert. Die Wellen der Leitschaufeln haben auf der 
Ruckseite des Tragerringes einen Fuhaingszapfen, 
der in einen Verstellring eingreift. Alle Leitschaufeln 
konnen so gleichma&ig und gleichzeitig uber den 
Verstellring gedreht werden. Der Verstellring wird mit 
dem Fiihrungszapfen des Steuergestanges von der 
Unterdruckdose bewegt. 

[0013] Um einen schnellen Ladedruckaufbau zu er- 
moglichen, werden die Leitschaufeln auf einen engen 
Eintrittsquerschnitt eingestellt. Die Verengung be- 
wirkt eine Beschleunigung des Abgasstromes und 
somit eine Steigerung der Turbinendrehzahl. 

Aufgabenstellung 

[0014] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, einen Abgasturbolader der 
eingangs genannten Art derart auszufiihren, dass zu- 
gleich die hohen thermischen Anforderungen erfullt 
sowie Korrosionsschaden aufgrund der aggressiven 
Umgebungsbedingungen im Marineeinsatz vermie- 
den werden. 
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[001 5] Diese Aufgabe wird gelost mit einem Abgas- 
turbolader gemaB den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 . Die Unteranspruche betreffen besonders 
zweckmafcige Weiterbildungen der Erfindung. 

[0016] ErfindungsgemaR ist also ein Abgasturbola- 
dermit verstellbaren Leitschaufeln, der ein von einem 
Kuhlmedium durchstrombares Turboladergehause 
aufweist, wobei zumindest eine einem Abgasturbi- 
nenrad zugewandter Bereich einer Innenwandflache 
des Turboladergehauses aus einem korrosionshem- 
menden Oder einem korrosionsresistenten Werkstoff 
gebildet ist, vorgesehen. Der Erfindung liegt die uber- 
raschende Erkenntnis zugrunde, dass bisher im Be- 
reich des Turboladergehauses aufgrund der unzurei- 
chenden thermischen Bestandigkeit nicht einsetzba- 
re korrosionshemmende oder korrosionsresistente 
Werkstoffe in erfinderischer Weise dann eingesetzt 
werden konnen, wenn aufgrund des von dem Kuhl- 
medium durchstnombaren Turboladergehauses eine 
wesentiiche Reduzierung der Arbeitstemperatur rea- 
lisiert wird. Mogliche Korrosionsschaden konnen da- 
her in einfacher Weise mit an sich bekannten, korro- 
sionshemmenden, korrosionsmindemden oder kor- 
rosionsresistenten Werkstoffen vermieden werden. 

[0017] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungs- 
form der Erfindung wird auch dann erreicht, wenn der 
Werkstoff zumindest abschnittsweise durch ein 
Leichtmetail gebildet ist. Hierdurch kann zugleich 
auch das Gesamtgewicht des Abgasturboladers ver- 
ringert werden. 

[0018] Demgegenuber wind bei einer anderen be- 
sonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung, 
bei der die Innenwandflache eine Beschichtung auf- 
weist, lediglich eine an sich vorhandene Konstruktion 
des Abgasturboladers durch die Beschichtung er- 
ganzt, so dass aufwendige Neukonstruktionen ent- 
behrlich sind. 

[0019] Weiterhin erweist sich eine Ausgestaltung 
als besonders erfolgversprechend, bei der die Innen- 
wandflache des Turboladergehauses zumindest ab- 
schnittsweise aus einem Aluminiumwerkstoff be- 
steht. Hierdurch wird mit geringem Aufwand die be- 
sonders kritische Korrosion in unmittelbarer Nahe zu 
dem Abgasturbinenrad verhindert. Beispielsweise 
dienen hierzu Aluminiumwerkstoffe mit einem gerin- 
gen Kupfer-Anteil. 

[0020] Demgegenuber besteht bei einer anderen 
Variante der Erfindung die Innenwandflache des Tur- 
boladergehauses zumindest abschnittsweise aus ei- 
nem Bronzewerkstoff und gestattet dadurch eine op- 
timale Anpassung an die hohen Temperaturgradien- 
ten, die konstruktionsbedingt bei Abgasturboladern in 
sehr geringem raumlichen Abstand auftreten. 



Ausfuhrungsbeispiel 

[0021] Die Erfindung lasst zahireiche Ausfuhrungs- 
formen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund- 
prinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt 
und wind nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in ei- 
ner Prinzipdarstellung eine geschnittene Seitenan- 
sicht eines erfindungsgemafien Abgasturboladers 1 , 
der einer nicht weiter dargestellten Brennkraftma- 
schine zugeordnet ist. Der Abgasturbolader 1 ist mit 
verstellbaren Leitschaufeln 2 ausgestattet, um so Be- 
darfsweise durch die Veranderung der Stromungsge- 
schwindigkeit einen schnellen Ladedruckaufbau zu 
ermoglichen. Der Abgasturbolader 1 hat weiterhin ein 
Turboladergehause 3, welches einen Hohlraum 4 
einschliefct, welcher von einem nicht gezeigten Kuhl- 
medium im Betrieb durchstromt wird. Die Brennkraft- 
maschine ist speziell fur den Einsatz bei Wasserfahr- 
zeugen, insbesondere bei Sportbooten bestimmt, 
woraus besondere Anforderungen an den Korrosi- 
onsschutz resultieren. Um einen zuvertassigen 
Schutz vor Korrosion zugleich mit einer hohen ther- 
mischen Bestandigkeit zu erreichen, ist ein einem 
Abgasturbinenrad 5 zugewandter Bereich 6 einer In- 
nenwandflache 7 des Turboladergehauses 3 mit ei- 
nem korrosionsresistenten Werkstoff ausgestattet. 
Hierzu ist dieser Bereich 6 insbesondere aus Alumi- 
nium gefertigt. 

Patentanspruche 

1. Ein zum Einsatz bei einer Brennkraftmaschine 
fur den Marineeinsatz bestimmter Abgasturbolader 
(1) mit verstellbaren Leitschaufeln (2), der ein von ei- 
nem Kuhlmedium durchstrombares Turboladerge- 
hause (3) aufweist, wobei zumindest ein einem Ab- 
gasturbinenrad (5) zugewandter Bereich (6) einer In- 
nenwandflache (7) des Turboladergehauses (3) aus 
einem korrosionshemmenden oder korrosionsresis- 
tenten Werkstoff gebildet ist. 

2. Abgasturbolader (1 ) nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Werkstoff zumindest ab- 
schnittsweise durch ein Leichtmetail gebildet ist. 

3. Abgasturbolader (1) nach den Anspruchen 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen- 
wandflache (7) eine Beschichtung aufweist. 

4. Abgasturbolader (1) nach zumindest einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Innenwandflache (7) des Turbola- 
dergehauses (3) zumindest abschnittsweise aus ei- 
nem Aluminiumwerkstoff besteht. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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FIG. 1 
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